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NOLVELLES COMPOSITIONS FONGICIDES 



La presente invention a pour objet de nouvelles compositions fongicides 
comprenant un derive de 2-imidazoline-5-one et iin derive d'un amide d'amino- 
acide, destinees notamment a la protection des cultures. Elle conceme egalement 

10 un precede pour proteger les cultures contre les maladies fongiques. 

On connait, notamment par la demande de brevet europeen EP 551048, 
des composes derives de 2-imidazoline-5-ones a action fongicide, permettant de 
prevenir la croissance et le developpement de champignons phytopathogenes qui 
attaquent ou sont susceptibles d'attaquer les cultures. 

1 5 La demande de brevet Internationale WO 96/03044 donne egalement a 

connaitre un certain nombre de compositions fongicides comprenant une 2- 
imidazoline-5-one en association avec une ou plusieurs matieres actives 
fongicides. 

La demande de brevet EP-A-0 775 696 presente de nouveaux composes 
20 a usage fongicide et possedant une structure d'amide d*amino-acide. 

Cependant, il est toujours souhaitable d'ameliorer les produits 
utilisables par Tagriculteur pour lutter contre les maladies fongiques des cultures, 
et notamment contre les mildious. 

II est egalement toujours souhaitable de reduire les doses de produits 
25 chimiques epandus dans I'environnement pour lutter contre les attaques 

fongiques des cultures, notamment en reduisant les doses d'application des 
produits. 

II est enfm toujours desirable d'augmenter le nombre de produits 
antifongiques a la disposition de Tagriculteur afin que celui-ci trouve parmi eux 
30 le mieux adapte a son usage particulier. 

Un but de Tinvention est done de foumir une nouvelle composition 
fongicide, utile pour les problemes exposes ci-dessus. 

Un autre but de 1' invention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide utile dans le traitement preventif et curatif des maladies fongiques, par 
35 exemple des solanees et de la vigne. 



Un autre but de rinvention est de proposer une nouvelle composition 
Fongicide presentant une efficacite amelioree contre le mildiou et/ou la 
septoriose des solanees et de la vigne. 

Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amelioree contre le mildiou et/ou ToYdium 
et/ou le botrytis de la vigne. 

II a maintenant ete trouve que ces buts pouvaient etre atteints en totalite 
ou en partie grace aux compositions fongicides selon la presente invention. 

La presente invention a done pour objet en premier lieu des 
compositions fongicides comprenant un compose (I) de formule : 




(I) 

dans laquelle : 

- M represente un atome d'oxygene ou de soufre ; 

- n est un nombre entier egal a 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle ; 
et un compose de formule (II) : 




CH3 

(II) 

dans laquelle : 

- R represente un radical alkyle lineaire ou ramifie contenant de 1 
a 6 atomes de carbone, 

- X represente I'atome d'hydrogene, im atome d'halogene, choisi 
parmi chlore, fluor, brome et iode, xm radical methyle, ou un radical methoxy, et 

- les asterisques representent les centres d'asymetrie ; 



. le rapport compose ( I )/compose (II) etant compris entre 50 et 0,0 1 , de 
preference entre 10 et 0,01, de preference encore entre 5 et 0,5. 



Les composes de formule (II) preferes pour les compositions fongicides 
5 salon I'invention sont tels que le centre d'asymetrie du carbone de I'acide amine 
lui confere la configuration L. 

II est bien entendu que toutes les configurations possibles du compose 
(II), c'est-a-dire tous les isomeres formes par les differentes configurations des 
deux carbones asymetriques, sont comprises dans le champ de la presente 
10 invention, 

II est bien entendu que les dites compositions fongicides peuvent 
renfermer un seul compose (I) ou plus d'un tel compose et/ou un seul compose 
(II) ou plus d'un tel compose, ainsi qu'un autre compose fongicide, seion 
15 I'utilisation a laquelle elles sont destinees. 

Les compositions selon I'invention sont avantageuses pour lutter 
notamment contre les mildious et les septorioses des cultures, comme le 
concombre ou le pois par exemple, des solanees, telles que les pommes de terre 
20 ou les tomates, ainsi que contre le mildiou de la vigne. 

Les compositions selon Tinvention peuvent egalement etre utilisees 
pour lutter contre d'autres maladies phytopathogenes des cultures bien connues 
de I'homme du metier qui a a sa disposition les composes de formule (I) et de 
formule (II). 

25 

Le compose (I) est connu, notamment par la demande de brevet 
EP-A-0 629 616. 

Le compose (II) et son utilisation comme fongicide sont decrits dans la 
demande de brevet europeen EP-A-0 775 696. 
30 Le rapport compose (I)/compose (II) est defini comme etant le rapport 

du poids de ces 2 composes. II en est de meme pour tout rapport de 2 composes 
chimiques. ulterieurement mentionne dans le present texte, dans la mesure ou 
une definition differente de ce rapport n'est pas expressement indiquee. 

Ces compositions ameliorent generalement de fagon notable Taction 
35 respective et isolee du compose (I) et du compose (II) pour un certain nombre de 
champignons particulierement nuisibles dans les cultures, notamment pour les 



solanees, plus particulierement pour le mildiou des solanees, tout en conservant 
une absence de phytotoxicite vis-a-vis de ces cultures. II en decoule done une 
amelioration du spectre d'activite et une possibilite de diminuer la dose 
respective de chaque matiere active utilisee, cette derniere qualite etant 
particulierement importante pour des raisons ecologiques aisement 
comprehensibies. 

On prefere les compositions fongicides selon Tinvention pour 
lesquelles : 

- le compose (I) est le compose de formule (I) dans laquelle M est un 
atome de soufre et n est egal a 0, encore appele la (4-5)-4-methyl-2-methylthio- 
4-phenyM-phenylamino-2-imidazoline-5-one, reference dans la suite "Compose 
A", et 

- le compose (II) est le compose de formule (II) dans laquelle R 
represente le radical isopropyle, X represente I'atome de fluor place en position 6 
sur le radical 2-benzothiazolyle, I'acide amine possede la configuration L et le 
carbone asymetrique porte par le radical 2-benzothiazolyle, la configuration R, 
encore appele N*-[(i?)- 1 -(6-fluoro-2-benzothia2olyl)ethyl]-N--isopropoxy- 
carbonyl-L-valinamide, reference dans la suite "Compose B". 

Dans les compositions selon I'invention, le rapport compose 
(I)/compose (II) est avantageusement choisi de maniere a produire un effet 
synergique. On enterid par effet synergique notamment celui defini par Colby 
S.R. dans un article intitule "Calcul des reponses synergiques et antagonistes des 
combinaisons herbicides" paru dans la revue Weeds, 1967, 15, p. 20-22. Ce 
demier article utilise la formule : 

E = X + Y-XY/100 

dans laquelle E represente le pourcentage attendu d'inhibition de la 
maladie pour Tassociation des deux fongicides a des doses defmies (par exemple 
egales respectivement a x et y), X est le pourcentage d*inhibition observe de la 
maladie par le compose (I) a une dose defmie (egale a x), Y est le pourcentage 
d'inhibition observe de la maladie par le compose (II) a une dose defmie (egale a 
y). Lorsque le pourcentage d'inhibition observe de Tassociation est plus grand 
que E, il y a effet synergique. 

On entend egalement par effet synergique celui defini par Tapplication 
de la methode de Tammes, "Isoboles, a graphic representation of synergism in 
pesticides" Netherlands Journal of Plant Pathology, 70(1964), p. 73-80. 



Les domaines de rapport compose (I)/compose (II) indiques ci-dessus 
ne sont nullement limitatifs de la portee de Tinvention, mais sont plutot cites a 
litre indicatit; rhomme du metier etant tout a fait en mesure d'effectuer des essais 
complementaires pour trouver d'autres valeurs du rapport de doses de ces deux 
5 composes, pour lesquels un effet synergique est observe. 

Les compositions selon I'invention, comprenant le compose (I) et le 
compose (II), permettent d'observer des proprietes synergiques tout a fait 
remarquables. 

Selon une variante des compositions selon I'invention, le rapport 
10 compose (I)/compose (II) est avantageusement compris entre 10 et 0,01, de 
preference entre 5 et 0,2. 

D'une maniere generale, les compositions selon I'invention ont montre 
de bons resultats lorsque le rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 5 
et 1. 

15 

L'invention a encore pour objet les compositions comprenant une ou 
plusieurs associations selon I'invention telles que decrites ci-dessus. 

L'invention comprend en outre les precedes de traitement des plantes 
20 contre les maladies phytopathogenes, caracterises en ce que Ton applique une 
association d'un compose de formule (I) avec un compose de formule (II). On 
peut egalement appliquer une composition contenant les deux matieres actives, 
ou, soit simultanement soit successivement de maniere a avoir I'effet conjugue, 
deux compositions contenant chacune I'une des deux matieres actives. 
25 Ces compositions recouvrent non seulement les compositions pretes a 

etre appliquees sur la culture a traiter au moyen d'un dispositif adapte, tel qu'un 
dispositif de pulverisation, mais egalement les compositions concentrees 
commerciales qui doivent etre diluees avant application sur la culture. 

30 La presente invention foumit une methode de lutte contre une grande 

variete de maladies phytopathogenes de cultures, notamment contre les 
septorioses et le mildiou. La lutte contre ces maladies peut etre realisee par 
application foliaire directe. 

La presente invention foumit done un procede de lutte, a titre curatif ou 

35 preventif, contre les maladies phytopathogenes des cultures, qui comprend le 
traitement de la dite culture (par exemple par application ou par administration) 
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avec une quantite efficace et non phytotoxique d'une association telle que definie 
precedemment. Par traitement de la culture, on entend une application ou 
administration d'une composition fongicide telle que decrite precedemment sur 
les parties aeriemies des cultures ou sur le sol ou elles poussent et qui sont 
5 infestees ou susceptibles d'etre infestees par une maladie phytopathogene, telle 
que le mildiou ou la septoriose, par exemple. Par traitement de la culture, on 
entend egalement le traitement des produits de reproduction de la culture, tels 
que les semences ou les tubercules par exemple. 



10 Les compositions decrites ci-apres sont utilisees en general pour 

application a des vegetaux en croissance, ou a des lieux ou Ton fait pousser des 
cultures, ou a I'enrobage ou au pelliculage des semences. 

Parmi les moyens appropries pour appliquer les composes de 
15 I'invention, on peut citer, Tutilisation de poudres, de pulverisations foliaires, de 
granules, de brouillards ou de mousses, ou encore sous forme de suspensions de 
compositions finement divisees ou encapsulees ; pour les traitements des sols ou 
des racines par des imbibitions liquides, des poudres, des granules, des ftimees 
ou des mousses ; pour Tapplication aux semences des plantes, I'utilisation, 
20 comme agents de pelliculage ou d'enrobage des semences, de poudres ou de 
bouillies liquides. 

Les composes ou les compositions selon Tinvention sont, de maniere 
appropriee, appliques a la vegetation et en particulier aux feuilles infestees par 
25 les champignons phytopathogenes. Une autre methode d'application des 
composes ou des compositions selon I'invention est I'addition d'une formulation 
contenant la matiere active, a I'eau d'irrigation. Cette irrigation peut etre une 
irrigation au moyen d'arroseurs. 

30 Les formulations convenables pour les applications des compositions 

selon I'invention comprennent les formulations convenables pour etre utilisees 
sous forme de, par exemple, sprays, poudres, granules, brouillards, mousses, 
emulsions ou autres. 

Dans la pratique, pour la lutte contre les maladies phytopathogenes des 

35 cultures, une methode, par exemple, consiste a appliquer aux plantes ou au 

milieu dans lequel elles poussent une quantite efficace d'une composition selon 



I 
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I'invention. Pour une telle methode. la matiere active est generalement appliquee 
sur le lieu meme ou I'infestation doit etre controlee. et ce a une dose d'efficacite 
comprise entre environ 5 g et environ 2 kg de matiere active par hectare de lieu 
traite. Dans des conditions ideales, selon la nature du champignon 

5 phytopathogene a traiter. une dose plus faible peut offrir une protection 

adequate. Inversement, de mauvaises conditions climatiques, des resistances ou 
d'autres facteurs peuvent requerir des doses de matiere active plus elevees. La 
dose optimale depend habituellement de plusieurs facteurs, par exemple du type 
de champignon phytopathogene a traiter, du type ou du niveau de 

1 0 developpement de la plante infestee, de la densite de vegetation, ou encore de la 
methode d'application. Plus preferentiellement, une dose efficace de matiere 
active est comprise entre environ 20 g/ha et environ 1000 g/ha. 

Pour leur emploi dans la pratique, les compositions selon I'invention 
1 5 peuvent etre utilisees seules et peuvent aussi avantageusement etre utilisees dans 
des compositions contenant I'une ou I'autre des matieres actives ou encore les 
deux ensembles, en combinaison ou association avec un ou plusieurs autres 
composants compatibles qui sont par exemple des charges ou des diluants 
solides ou liquides, des adjuvants, des tensioactifs, ou equivalents, appropries 
20 pour I'utilisation souhaitee et qui sont acceptables pour des usages en agriculture. 
Les compositions peuvent etre de tout type connu dans le domaine et 
convenables pour I'application dans tous types de plantations ou de cultures. Ces 
compositions qui peuvent etre preparees de route maniere connue dans ce 
domaine, font de meme partie de I'invention. 

25 

Les compositions peuvent aussi contenir d'autres types d'ingredients tels 
que des coUoides protecteurs, des adhesifs, des epaississants, des agents 
thixotropes, des agents de penetration, des huiles a pulveriser, des stabilisants, 
des conservateurs (en particulier des agents anti-moisissures), des agents 

30 sequestrants, ou autres, ainsi que d'autres ingredients actifs connus possedant des 
proprietes pesticides (en particulier fongicides, insecticides, acaricides, 
nematicides) ou possedant des proprietes de regulateur de croissance des plantes. 
Plus generalement, les composes utilises dans I'invention peuvent etre combines 
avec tous additifs solides ou liquides correspondants aux techniques de 

35 formulations usuelles. 
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Les doses d'utilisation eFficaces des associations employees dans 
rinvention peuvent varier dans de grandes proportions, en particulier selon la 
nature des champignons phytopathogenes a eliminer ou le degre d'infestation, 
par exemple, des plantes par ces champignons. 
5 En general, les compositions selon Tinvention contiennent 

habituellement d'environ 0,05% a environ 99% (en poids) d'une ou plusieurs 
compositions seion Tinvention, d* environ 1% a environ 95% d'une ou plusieurs 
charges solides ou liquides, et eventuellement, d' environ 0,1% a environ 50% 
d*un ou plusieurs autres composes compatibles, tels que des tensioactifs ou 
10 autres. 

Dans le present expose, le terme "charge" signifie un composant 
organique ou inorganique, naturel ou synthetique, avec lequel le composant actif 
est combine pour faciliter son application, par exemple, aux plantes, aux 
semences, ou au sol. Cette charge est par consequent generalement inerte et elle 

1 5 doit etre acceptable (par exemple acceptable pour des usages agronomiques, en 
particulier pour traiter les plantes). 

La charge peut etre solide, par exemple, argiles, silicates naturels ou 
synthetiques, silice, resines, cires, fertilisants solides (par exemple sels 
d* ammonium), mineraux naturels du sol, tels que kaolins, argiles, talc, chaux, 

20 quartz, attapulgite, montmorillonite, bemonite ou terres a diatomees, ou 
mineraux synthetiques, tels que silice, alumine, ou silicates, en particulier 
silicates d'aluminium ou de magnesium. Les charges solides convenables pour 
les granules sont les suivantes : roches naturelles, pilees ou concassees, telles 
que calcite, msirbre, pierre ponce, sepiolite, et dolomite ; granules synthetiques 

25 de farines inorganiques ou organiques ; granules de materiau organique tel que 
sciure, ecorce de noix de coco, epi ou enveloppe de mais ou tige de tabac ; 
kieselguhr, phosphate tricalcique, liege en poudre. ou noir de carbone adsorbant ; 
polymeres solubles dans I'eau, resines, cires ; ou fertilisants solides. De telles 
compositions peuvent, si on le desire, contenir un ou plusieurs agents 

30 compatibles comme les agents mouillants, dispersants, emulsifiants ou colorants 
qui lorsqu'ils sont solides peuvent aussi servir de diluants. 

Les charges peuvent aussi etre liquides, par exemple : eau, alcools, en 
particulier butanol ou glycol, ainsi que leurs ethers ou esters, en particulier 
Tacetate de methylglycol ; cetones, en particulier acetone, cyclohexanone, 

35 methylethylcetone, methylisobutylcetone ou isophorone ; coupes de petrole 

telles que hydrocarbures parafiniques ou aromatiques, en particulier xylenes ou 



Q 

I 

alkylnaphtalenes ; huiles minerales ou vegetales : hydrocarbures aliphatiques 
chlores. en particulier trichloroelhane ou chlorure de methylene : hydrocarbures 
aromatiques chlores, en particulier chlorobenzenes ; solvants solubles dans I'eau 
ou fortement polaires tels que dimethylformamide, dimethylsulfoxyde, 
5 N,N-dimethylacetamide, N-methylpyrrolidone ; N-octylpyrrolidone, gaz 
liquefies ; ou autres, qu'ils soient pris separement ou en melange. 

L'agent tensioactif peut etre un agent emulsifiant, un agent dispersant, 
ou un agent mouillant, de type ionique ou non ionique ou un melange de ces 

1 0 agents tensioactifs. Parmi ceux-ci, on utilise par exemple des sels d'acides 
poly aery liques, des sels d'acides lignosulfoniques, des sels d'acides 
phenolsulfoniques ou naphtalenesulfoniques, des polycondensats d'oxyde 
d'ethylene avec des alcools gras ou des acides gras ou des esters gras ou des 
amines grasses, des phenols substitues (en particulier des alkylphenols ou des 

1 5 arylphenols), des esters-sels de Tacide sulfosuccinique, des derives de la taurine 
(en particulier des alkyltaurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de 
polycondensats d'oxyde d'ethylene avec des phenols, des esters d^acides gras 
avec des polyols, ou des derives fonctionnels sulfates, sulfonates ou phosphates 
des composes decrits ci-dessus. La presence d*au moins un agent tensioactif est 

20 generalement essentielle lorsque la matiere active et/ou la charge inerte sont 

seulement peu solubles ou non solubles dans Teau et lorsque la charge de la dite 
composition a appliquer est de I'eau. 

Les compositions selon Tinvention peuvent de plus contenir d'autres 
25 additifs tels que des adhesifs ou des colorants. Des adhesifs tels que la 

carboxymethylcellulose, ou des polymeres synthetiques ou naturels sous forme 
de poudres, granules ou matrices, tels que gomme arabique, latex, 
polyvinylpyrolydone, alcool polyvinylique ou acetate de polyvinyls des 
phospholipides naturels, tels que cephalines ou lecithines, ou des phospholipides 
30 synthetiques peuvent etre utilises dans les formulations. II est possible d'utiliser 
des colorants tels que des pigments inorganiques, tels que par exemple : oxydes 
de fen oxydes de titane, ou Bleu de Prusse ; matieres colorantes organiques, 
telles que celles du type alizarines, azoiques, ou phtalocyanines metalliques ; ou 
des oligo-elements tels que sels de fer, manganese, bore, cuivre, cobalt, 
35 molybdene ou zinc. 
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Les compositions contenant les associations de I'invention, qui sont 
employees pour lutter contre les champignons phytopathogenes des cultures, 
peuvent aussi contenir des stabilisants, d'autres agents fongicides, des 
insecticides, acaricides, nematicides, anti-helminthes ou anti-coccidoses, des 
bactericides, des agents attractants ou repulsifs ou des pheromones pour les 
arthropodes ou les vertebres, des desodorisants, des aromes, ou des colorants. 

Ceux-ci peuvent etre choisis a dessein pour ameliorer la puissance, la 
persistance, la securite, le spectre d*action sur les champignons phytopathogenes 
des cultures ou pour rendre la composition capable d'accomplir d*autres 
fonctions utiles pour les surfaces traitees. 

Pour leur emploi en agriculture, les associations selon invention, sont 
par consequent sous forme des compositions qui se presentent sous des foraies 
solides ou liquides varices. 

Les formes solides des compositions qui peuvent etre utilisees sont les 
poudres pulverulentes (avec une quantite de matiere active, association selon 
I'invention, allant jusqu'a 99%), les poudres ou les granules mouillables (y 
compris les granules dispersables dans I'eau), et en particulier ceux obtenus par 
extrusion, compactage, impregnation sur une charge, ou par granulation a partir 
d'une poudre (la quantite de matiere active, association selon I'invention, dans 
ces granules ou poudres mouillables, etant comprise entre environ 0,5% et 
environ 99%). Les compositions solides homogenes ou heterogenes contenant 
une composition selon Tinvention, par exemple les granules, les boulettes, les 
briquenes ou les capsules, peuvent etre utilises pour traiter les eaux stagnantes 
ou de ruissellement sur ime plus ou moins longue periode de temps. 

Un effet similaire pent etre obtenu en utilisant des alimentations 
intermittentes ou des suintements des concentres dispersables dans Teau tels que 
decrits plus loin. 

Les compositions liquides comprennent par exemple des solutions ou 
des suspensions aqueuses ou non aqueuses (telles que concentres 
emulsionnables, emulsions, flowables, dispersions, ou solutions) ou encore des 
aerosols. Les compositions liquides comprennent egalement, en particulier, les 
concentres emulsionnables, les dispersions, les emulsions, les gels, les flowables, 
les aerosols, les poudres mouillables (ou les poudres a pulveriser), les flowables 
sees ou pates seches en tant que formes de compositions liquides ou bien 
destinees a former des compositions liquides lorsqu'elles seront appliquees, telles 



que par exemple des pulverisations aqueuses, (incluant celles de volume faible 
ou ultra-faible) ou des brouiltards ou des aerosols. 

Les compositions liquides, par exemple sous forme de concentres 
solubles ou emulsiormables comprennent le plus souvent d'environ 5 a environ 
95% en poids de matiere active, alors que les emulsions ou solutions qui sont 
pretes a I'emploi contiennent, quant a elles, environ de 0,01 a 20% de matiere 
active. Outre le solvant, les concentres solubles ou emulsiormables peuvent 
contenir, lorsque necessaire, d^environ 2 a environ 50% d'additifs convenables, 
tels que des stabilisants, des agents tensioactifs, des agents de penetration, des 
inhibiteurs de corrosion, des colorants ou des adhesifs. Quelles que soient leurs 
concentrations, les emulsions, qui sont particulierement convenables pour 
rapplication par exemple sur les plantes, peuvent etre obtenues a partir de ces 
concentres par dilution a Teau. Ces compositions sont incluses dans le champ des 
compositions qui peuvent etre employees dans la presente invention. Les 
emulsions peuvent revetir les formes du type eau-dans-l'huile ou huile-dans-reau 
et eiles peuvent etre de consistance epaisse voire sous forme de gel. 

Toutes ces dispersions ou emulsions aqueuses ou melanges a pulveriser 
peuvent etre appliques, par exemple, aux vegetaux par tout moyen convenable, 
en tout premier lieu par pulverisation, a des doses qui sont generalement de 
I'ordre d'environ 100 a environ 1200 litres de melange a pulveriser par hectare, 
mais peuvent etre superieures ou inferieures (par exemple de volume faible ou 
ultra-faible), selon le besoin ou la technique d'application. 

Les suspensions concentrees, qui peuvent etre appliquees par 
pulverisation, sont preparees de maniere a se presenter sous forme d'un produit 
fluide et stable qui ne sedimente pas (dans le cas de grains fins) et contenant 
generalement d'environ 10 a environ 75% en poids de matiere active, d'environ 
0,5 a environ 30% d'agents tensioactifs, d'environ 0,1 a environ 10% d'agents 
rheologiques, d'environ 0 a environ 30% d'additifs convenables, tels que des 
agents anti-mousse, des inhibiteurs de corrosion, des stabilisants, des agents de 
penetration, des adhesifs, et. comme charge, de I'eau ou im liquide organique 
dans lequel la matiere active est peu soluble ou insoluble. Des solides organiques 
ou des sels inorganiques peuvent etre dissous dans la charge afm d'eviter toute 
prise en masse ou pour servir d'antigels pour Teau. 
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Les poudres mouillables ou poudres solubles ( poudre a pulveriser) sont 
generalement preparees de fa<;on a contenir d^environ 10 a environ 100% en 
poids de matiere active, d*environ 0 a environ 90% de charge solide, d'environ 0 
a environ 5% d'un agent mouillant, d'environ 0 a environ 10% d'un dispersant et, 
5 lorsque c'est necessaire, d'environ 0 a environ 80% d'un ou plusieurs stabilisants 
et/ou autres additifs, tels qu*agents de penetration, adhesifs, agents "anti-caking", 
colorants, et autres. Pour obtenir ces poudres mouillables, la matiere active est 
(ou les matieres actives sont) intimement melangee(s) dans un melangeur 
convenable avec d'autres substances additiormelles qui peuvent etre impregnees 

10 sur un support poreux et est (ou sont) broye(s) dans un broyeur ou autre appareil 
convenable et destine a cet effet. Ceci foumit des poudres mouillables dont la 
mouillabilite et la qualite de suspension sont tres avantageuses. Elles peuvent 
etre en suspension dans I'eau pour foumir tout type de concentration desire et 
cette suspension peut avantageusement etre utilisee, en particulier pour 

1 5 application aux feuillages des plantes. 

Les "granules dispersables dans I'eau" (WG) et les granules solubles 
(SG) ont des compositions qui sont substantiellement semblables a celles des 
poudres mouillables. lis peuvent etre prepares par granulation des formulations 
20 decrites pour les poudres mouillables, soit selon un precede dit humide (par 
contact entre la matiere active fmement broyee avec la charge inerte et un peu 
d'eau, par exemple 1 a 20 % en poids, ou avec une solution aqueuse d'un liant ou 
d'un dispersant, suivi d*un sechage et d'un criblage), ou selon un procede dit sec 
(broyage suivi de compactage et de criblage) comme ceux obtenus par extrusion. 




Les doses et concentrations des compositions formulees peuvent varier 
selon la methode d'application ou la nature des compositions ou selon leur 
utilisation. D*une maniere generale, les compositions formulees contierment 
habituellement d'environ 0,00001% a environ 100%, plus particulierement 

30 d'environ 0,0005% a environ 80% en poids d'au moins une association selon 
r invention, ou de la totalite des matieres actives (c'est-a-dire une composition de 
rinvention en melange avec d'autres substances pesticides ou des stabilisants). 
Concretement, les compositions employees et leurs doses d*utilisation seront 
choisies pour obtenir le ou les effets recherches par I'agriculteur, I'horticulteur, le 

35 sylviculteur, tout personnel technique charge de la lutte contre les champignons 
phytopathogenes des cultures ou toute autre personne qualifiee dans ce domaine. 
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Les formulations suivantes decrites dans les Exemples A a I illustrent 
des formulations utilisables dans la lutte contre les champignons 
phytopathogenes des cultures qui comprennent, comme matiere active, une ou 
plusieurs compositions selon I'invention. Les codes a deux lettres apparaissant 
5 entre parentheses apres les noms des types de formulations sont les codes 
intemationaux habituellement utilises pour designer ces formulations. Les 
formulations decrites dans les Exemples A a I peuvent chacune etre diluees pour 
donner une composition a pulveriser a des concentrations convenables pour 
emploi dans les champs ou les vignes. Les descriptions chimiques generales des 
10 composants (pour lesquels tous les pourcentages suivants sont donnes en poids), 
utilises dans les formulations des Exemples A a G et exemplifies ci-dessous sont 
les suivants : 



Nom commercial 


Description chimiaue 


Igepal BC/10 


Condensat de nonylphenol/oxyde d'ethylene 


Soprophor BSU 


Condensat de tristyrylphenol/oxyde d'ethylene 


Arylan CA 


Solution a 70% poids/volume de 
dodecylbenzenesulfonate de calcium 


Solvesso 150 


Solvant aromatique leger en Cio 


Supragil WP 


Alkylnaphtalenesulfonates 


Darvan No2 


Lignosulphonate de sodium 


Celite PF 


Charge synthetique a base de silicate de magnesium 


Sopropon T36 


Sels de sodium d*acides polycarboxyliques 


Rhodopol 23 


Gomme xanthane polysaccharide 


Bentone 38 


Derive organique de montmorillonite de magnesium 


Supragil MNS90 


Condensat d' alky Inaphtalenesulfonates 


Rhodorsil Antifoam 432 


Emulsion silicone 


Aerosil 


Dioxyde de silicium microfm 



15 EXEMPLE A ; 

Un concentre hydrosoluble (SL) est prepare avec la composition 
suivante : 

Matiere active 7% 
Igepal BC/10 10% 
Eau 83% 
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A une solution de Igepal BC/10 dissoute dans une quantite de N- 
methylpyrrolidone est ajoutee la matiere active tout en chauffant et en agitant 
jusqu'a dissolution. La solution ainsi obtenue est ajustee au volume par ajout du 
solvant restant. 

EXEMPLE B : 

Un concentre emulsionnable (EC) est prepare avec la composition 
suivante : 

Matiere active 25% (max.) 

Soprophor BSU 10% 

Arylan CA 5% 

N-methylpyrrolidone 50% 

Solvesso 150 10% 

Les trois premiers composants sont dissous dans ia 
N-methylpyrroIidone ; le Solvesso 150 est ajoute ensuite pour ajuster au volume 
final. 



EXEMPLE C : 

Une poudre mouillable (WP) est preparee avec la composition 
suivante : 

Matiere active 40% 

Supragil WP 2% 

Supragil MNS90 5% 

CelitePF 53% 



Les ingredients sont mixe et broyes dans un broyeur a marteau jusqu'a 
obtention d'une poudre dent la taille des particules est inferieure a 50 microns. 

EXEMPLE D : 

Une formulation suspension concentree est preparee avec la 
composition suivante : 

Matiere active 40,00% 
IGEPAL BC/10 L00% 
Sopropon T36 0.20% 



Propylene glycol 
Rhodopol 23 
Eau 



5.00% 
0J5% 
53,65% 



Les ingredients sont intimement melanges et broyes dans un broyeur a 
billes jusqu'a ce qu'une taille moyenne de particules inferieure a 3 microns soit 
obtenue. 

EXEMPLE E : 

Un granule dispersable dans I'eau (WG) est prepare avec la composition 
suivante : 

Matieres actives 80% 
DarvanNo2 12% 
Supragil MNS90 8% 
Supragil WP 2% 

Les ingredients sont melanges, micronises dans un broyeur a energie 
fluide puis granules dans un granulateur rotatif par pulverisation d'eau (jusqu'a 
10%). Les granules ainsi obtenus sont seches dans un secheur a lit fluidise afm 
d'eliminer Texces d*eau. 

EXEMPLE F ; 

Une poudre pulverulente (DP) est preparee avec la composition 
suivante : 

Matiere active 1 a 10% 

Poudre de talc superfine 99 a 90% 

Les ingredients sont intimement melanges puis broyes jusqu'a obtention 
d'une poudre fine. 

EXEMPLE G : 

Une poudre mouillable (WP) est preparee avec la composition suivante 

Matiere active 50% 
Igepal BC/10 5% 
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Aerosil 5% 
Celite PF 40% 

L'lgepal BC/10 est adsorbe sur I'Aerosil qui est ensuite melange avec 
les autres ingredients et broye dans un broyeur a maiteau pour donner une 
poudre mouillabie, qui peut etre diluee a I'eau jusqu'a une concentration de 
0,001% a 2% en poids de matiere active et applique en un lieu d'infestation par 
les champignons phytopathogenes des cultures a detruire par pulverisation. 

Les nombreuses formulations citees ci-dessxis le sont a titre d'exemples 
et ne sont pas limitees a ceux-ci. L'homme du metier saura apprecier Tusage du 
type de formulation approprie pour le probleme specifique qu*il aura a resoudre. 
D'une fafon generale, les formulations de type WG (granules dispersables dans 
I'eau) sont particulierement adaptees aux precedes de traitement a Taide des 
compositions selon la presente invention. 

Les compositions fongicides selon Tinvention contiennent habituellement de 
0,5 a 95 % de la combinaison du compose (I) et du compose (II). 

II peut s'agir de la composition concentree c*est-a-dire du produit 
commercial associant le compose (I) et le compose (II). II peut s'agir egalement de 
la composition diluee prete a etre appliquee sur les cultures a traiter. Dans ce 
dernier cas la dilution a Teau peut etre effectuee soit a partir d'une composition 
concentree commerciale renfermant le compose (I) et le compose (II) (ce melange 
est appele " pret a Temploi " ou encore " ready mix en langue anglaise) , soit au 
moyen du melange extemporane (appele en anglais " tank mix ") de deux 
compositions concentrees commerciales renfermant chacune le compose (I) et le 
compose (II). 

Llnvention a enfin pour objet un procede de lutte, a titre curat if ou 
preventif, contre les champignons phytopathogenes des cultures, caracterise en 
ce que Ton applique aux vegetaux a traiter une quantite efficace et non 
phytotoxique d'une composition fongicide selon I'invention. 

Les champignons phytopathogenes des cultures qui peuvent etre 
combattus par ce procede sont notamment ceux : 

- du groupe des oomycetes : 

- du genre Phytophthora tel que Phytophthora infestans (mildiou 
des solanees, notamment de la pomme de terre ou de la tomate), 



17 



- de la famille des Peronosporacees, notamment Plusmopara 
viticola ( mildiou de la vigne), Plasmopara halstedii (mildiou du toumesol), 
Pseudoperonospora sp (notamment mildiou des cucurbitacees et du houblon), 
Bremia lactucae (mildiou de la laitue), Peronospora tabacinae (mildiou du 

5 tabac), Peronospora parasitica (mildiou du chou), Peronospora viciae (mildiou 
du pois), Peronospora destructor (mildiou de Toignon) ; 

- du groupe des adelomycetes : 

- du genre Alternaria, par exemple Alternaria solani (altemariose 
des solanees, et notamment de la tomate et des pommes de terre ), 

10 - du genre Guignardia, notamment Guignardia bidwelli (black rot 

de la vigne), 

- du genre Oidium, par exemple oidium de la vigne (Uncinula 
necator), oidium des cultures legumieres, par exemple Erysiphe polygoni 
(oidium des cruciferes), Leveillula taiirica, Erysiphe dehor acearum, 

15 Sphaerotheca fuligena, (oidium des cucurbitacees, des composees, de la tomate), 
Erysiphe communis (oidium de la betterave et du chou), Erysiphe pisi (oidium du 
pois, de la luzeme), Erysiphe polyphaga (oidium du haricot et du concombre), 
Erysiphe umbelliferarum (oidium des ombelliferes, notanunent de la carotte), 
Sphaerotheca humuli (oidium du houblon) ; 

20 - du groupe des champignons du sol : 

- du genre Pythium sp. , 

- du genre Aphanomyces sp., notamment Aphanomyces euteiches 
(pourridie du pois), Aphanomyces cochlioides (pourriture noire de la betterave). 

25 Par I'expression "on applique aux vegetaux a traiter", on entend 

signifier, au sens du present texte, que les compositions fongicides objets de 
I'invention peuvent etre appliquees au moyen de differents procedes de 
traitement tels que : 

- la pulverisation sur les parties aeriennes des dits vegetaux d'un liquide 
30 comprenant une des dites compositions, 

- le poudrage, 1' incorporation au sol de granules ou de poudres, 
Tarrosage, autour des dits vegetaux, et dans le cas des arbres Tinjection ou le 
badigeonnage, 

- Tenrobage ou le pelliculage des semences des dits vegetaux a Taide 
35 d*une bouillie comprenant une des dites compositions. 
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La pulverisation d*un liquide sur les parties aeriennes des cultures a 
traiter est le precede de traitement prefere. 

Par "quantite efficace et non phytotoxique", on entend une quantite de 
composition selon Tinvention suffisante pour permettre le controle ou la 
5 destruction des champignons presents ou susceptibles d^apparaitre sur les 

cultures, et n'entrainant pour lesdites cultures aucun symptome de phytotoxicite. 
Une telle quantite est susceptible de varier dans de larges limites selon le 
champignon a combattre, le type de culture, les conditions climatiques, et la 
nature du compose (II) compris dans la composition fongicide selon Tinvention. 
10 Ceite quantite peut etre determine par des essais systematiques au champ, a la 
portee de Thomme du metier. 

Dans les conditions usuelles de la pratique agricole, une quantite de 
composition fongicide selon Tinvention correspondant a une dose de compose (I) 
comprise entre 10 et 500 g/ha, de preference entre 20 et 300 g/ha, donne 
1 5 generalement de bons resultats. 

Selon I'invention, la quantite de composition fongicide correspond 
avantageusement a une dose de compose (II) comprise entre 10 et 500 g/ha, de 
preference entre 20 et 300 g/ha. 

20 Les exemples suivants sont donnes a titre purement illustratifs de Tinvention et 
ne la limitent en aucune fa9on. 

Bien que Tinvention ait ete decrite en termes de nombreuses variantes 
preferees, Thomme du metier appreciera que de nombreuses modifications, 
25 substitutions, omissions et changemenis peuvent etre faits sans se departir de 
Tesprit de celle-ci, Ainsi, il est bien entendu que la portee de la presente 
invention est limitee uniquement par la portee des revendications suivantes, ainsi 
que par leurs equivalents. 

30 

Exempie 1 : Essai d*une composition contre le mildiou de la vigne 
(action preventive) : 

On utilise une composition comprenant le Compose A sous forme de 
suspension concentree (SC) a 500 g/1 et une composition comprenant le 
35 Compose B sous forme d*une poudre mouillable a 100 g/kg. 
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On prepare une bouillie contenanl le Compose A a une dose de 125 g/l 
et le Compose B a une dose de 37,5 g/l (ratio Compose A/Compose B environ 
egal a 3,33). Cette bouillie est diluee a I'eau et appliquee en jet projete sur les 
parties aeriennes des plants de vigne a raison de 600 a 1000 1/ha selon le degre 
5 d'infestation. 

Cette association a ete etudiee contre Plasmopara viticola sur vigne. Le 
protocole experimental est decrit ci-dessous. 

Des plants de vignes (var. Gamay) au stade de prefloraison (boutons 
floraux separes) sont traites par les compositions fongicides aux doses citees ci- 
10 dessus. Une contamination artificielle sur les ceps situes autour des parcelles est 
effectue par inoculation de Plasmopara viticola deux jours apres le traitement. 

Le traitement par la bouillie contenant le Compose A et le Compose B 
est reitere tous les 10 jours. 

Onze jours apres le 7""*" traitement, ime notation est alors effectuee. 
15 Celle-ci consiste a estimer visuellement la frequence (c'est-a-dire le nombre 
ramene a un pourcentage) des grappes ou des feuilles qui portent des taches de 
mildiou (c'est-a-dire qui portent une infection sporulante reconnaissable au duvet 
blanchatre) et, par comparaison a un temoin non traite-contamine, puis a defmir 
le pourcentage d'efficacite pratique selon la formule suivante : 
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25 



100 x (Frequence Temoin - Frequence Essai) 

% efficacite pratique = — — : 

Frequence Temoin 

L'efficacite theorique selon la formule de Colby est calculee d'apres la 
formule suivante: (ET = efficacite theorique ; EP = efficacite pratique) 

% ET (A+B) = % EP (A) + % ET (B) -(% EP (A) x % EP (B) / 1 00) 



Dans cet essai, la composition selon I'invention a montre une efficacite 
pratique de 90,3%, alors que Tefficacite theorique, calculee par la formule de 
30 Colby prevoyait xme valeur de 75,0%. 

Cette grande difference entre efficacite pratique et efficacite theorique 
montre clairement un effet synergique important entre les deux Composes A ei 
B. 



35 
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Exemple 2 : Essai d'une composition contre le mildiou de la vigne 
(action curative) : 

On utilise une composition comprenant le Compose A sous forme de 
5 suspension concentree (SC) a 500 g/1 et une composition comprenant le 
Compose B sous forme d*une poudre mouillable a 100 g/kg. 

On realise une composition contenant le Compose A a une dose de 0,6 
ppm et le Compose B a une dose de 0,3 ppm (ratio Compose A/Compose B egal 
a2). 

10 

Cette association a ete etudiee contre Plasmopara viticola sur vigne. Le 
protocole experimental est decrit ci-dessous. 

Des plants de vignes (var. Chardonnay) ages de 8 semaines sont 
15 inocules par pulverisation a la face inferieure des feuilles d'une suspension 
aqueuse contenant 100000 spores de Plasmopara viticola/ml d*inoculum. Les 
plants sont alors places en cellule climatique a 20°C, 100% HR (humidite 
relative) pendant 24 heures puis sont traites par les compositions fongicides aux 
doses citees ci-dessus (3 repetitions/dose). lis ensuite replaces en cellule 
20 climatique a 20°C, 100% HR (humidite relative) pendant un total de 6 jours. 
Deux notations sont alors effectuees (la premiere a 5 jours et la seconde 1 jour 
plus tard). Celle-ci consiste a estimer la surface foliaire supportant une infection 
sporulante (reconnaissable au duvet blanchatre) et, par comparaison a un temoin 
non traite-contamine, a defmir le pourcentage d'efficacite selon la formule 
25 suivante: 

^ . , 1 GO X (% contamination Temoin - % contamination Essai) 

% efhcacite pratique = 1 ; — : 

% contamination Temom 

L'efFicacite theorique selon la formule de Colby est calculee d'apres la 
30 formule suivante: (ET - efficacite theorique ; EP = efficacite pratique) 

% ET (A+B) = % EP (A) H- % ET (B) -(% EP (A) x % EP (B) / 100) 

Les resultats suivants sont obtenus : 
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Notation 


5 jours apres traiternent 


6 jours apres traiternent 


Efficacite pratique (EP %) 


80 


66,7 


Efficacite theorique (ET %) 


52,8 


39,3 


Synergic (EP - ET) 


27,2 


27,4 



Ici encore, on note une forte synergic entre les composes A et B dans 
cet essai curatif sur vigne. 

5 Example 3 : Essai d'une composition contre le mildiou de la pomme de 

terre (action preventive) : 

On utilise la meme composition que celle decrite dans les deux 

exemples precedents (Compose A sous forme de suspension concentree (SC) a 

500 g/1 et Compose B sous forme d'une poudre mouillable a 100 g/kg). 
10 On prepare une bouillie contenant le Compose A a une dose de 100 g/I 

et le Compose B a une dose de 25 g/1 (ratio Compose A/Compose B egal a 4). 

Cette bouillie est diluee a I'eau et appliquee en pulverisation foliaire a raison de 

450 litres de bouillie par hectare. 

Cette association a ete etudiee contre Phytophthora infestans sur 
1 5 pomme de terre. Le protocole experimental est decrit ci-dessous. 

Des plants de pommes de terre (var. Up To Date) en developpement 

rapide et avant floraison sont traites par les compositions fongicides aux doses 

citees ci-dessus. Aucune contamination artificielle n*est effectuee afm de laisser 

Tattaque naturelle du champignon Phytophthora infestans se developper. 
20 Le traitement par la bouillie contenant le Compose A et le Compose B 

est reitere tous les 7 jours environ. 

On effectue ainsi 6 traitements et les notations sont alors effectuees. Celles-ci 
consistent a estimer visuellement le pourcentage de destruction de Tensemble de 
la vegetation (feuillage et tige) par le mildiou et, par comparaison a un temoin 
25 non traite-contamine, puis a defmir le pourcentage d'efficacite pratique comme 
decrit dans les exemples precedents. 

Parallelement, Tefficacite theorique selon la formule de Colby est 

calculee. 

Les resultats suivants sont obtenus : 
30 (Dans cet essai les plants non traites (temoins) sont detruits a 100%) 
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Notation (jours apres le traitement n° 6) 


15 jours 


23 jours 


26 jours 


Efficacite pratique 


76,2 


52,5 


40 


Efficacite theorique 


47,4 


19,1 


16,9 


Synergic (EP - ET) 


28,8 


33,4 


23,1 



Ici encore, on note une forte synergic entre les composes A et B dans 
cet essai preventif sur ponune de terre. 

5 

Example 4 : Essai d'une composition contre le mildiou de la pomme de 
terre (action curative) : 

On utilise la meme composition que celle decrite dans les trois 
exemples precedents (Compose A sous forme de suspension concentree (SC) a 
10 500 g/l et Compose B sous forme d*une poudre mouillable a 100 g/kg). 

On prepare une bouillie contenant le Compose A a une dose de 150 g/l 
et le Compose B a une dose de 37,5 g/l (ratio Compose A/Compose B egal a 4). 
Cette bouillie est diluee a Teau et appliquee en pulverisation foliaire a raison de 
1000 litres de bouillie par hectare. 
1 5 Cette association a ete etudiee contre Phytophthora infestans sur 

pomme de terre. Le protocole experimental est decrit ci-dessous. 

Des plants de pommes de terre (var. Sirtema) sent reperes (10 pousses 
par parcelle)et leur feuillage est inocule avec une suspension aqueuse de spores 
de Phytophthora infestans (35000 spores/ml). Les feuilles sont ensuites 
20 ensachees pour permettre le developpement du champignon. Apres 20 heures, les 
sachets sont retires et on effectue un seul traitement avec les compositions 
fongicides aux doses citees ci-dessus. 

Deux notations sont alors effectuees a 5 et 8 jours apres le traitement. Celles-ci 
consistent a estimer visuellement le poxircentage de destruction de Tensemble de 
25 la vegetation (feuillage et tige) par le mildiou et, par comparaison a un temoin 
non traite-contamine, puis a definir le pourcentage d'efficacite pratique comme 
decrit dans les exemples precedents. 

Parallelement, Tefficacite theorique selon la formule de Colby est 

calculee. 

30 Les resultats suivants sont obtenus : 





Notation (jours apres traitement) 


5 jours 


8 jours 


Temoin 


88,4 


90,3 


EfFicacite pratique 


66,1 


62,3 


Efficacite theorique 


44 


42,6 


Synergic (HP - ET) 


22,1 


19,7 



Cet essai preventif sur pomme de terre demontre une fois de plus la 
synergic des compositions selon la presente invention. 
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REVENDICATIONS 



1. Compositions fongicides comprenant un compost (I) de formule 




(I) 

dans laquelle : 

- M represente un atome d'oxygene ou de soufre ; 
10 - n est un nombre entier egal a 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle ; 

et un compose de fomiule (II) : 



O O CH3 N^.^.^^ 



CH3 

15 (II) 
dans laquelle : 

- R represente un radical alkyle lineaire ou ramifie contenant de 1 
a 6 atomes de carbone, 

- X represente Tatome d'hydrogene, un atome d'halogene, choisi 
20 parmi chlore, fluor, brome et lode, un radical methyle, ou un radical methoxy, et 

- les asterisques representent les centres d'asymetrie ; 

le rapport compose (I)/compose (II) etant compris entre 50 et 0,01, de 
preference entre 10 et 0,01, de preference encore entre 5 et 0,5. 



2- Compositions fongicides selon la revendication 1, caracterisees en ce 
que le compose (I) est la (4-S)-4-methyl-2-methylthio-4-phenyl-l-phenylamino- 
2-imidazoline-5-one. 
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3. Compositions fongicides selon la revendication I , caracterisees en ce 
que le compose (II) est le N'-[(/?)-l-(6-tluoro-2-ben20thiazolyl)ethvi]-N^- 
isopropoxycarbonyl-L-valinamide. 

5 4. Compositions fongicides selon la revendication 1 , caracterisees en ce 

que le compose (I) est la (4-S) 4-methyl-2-methylthio-4-phenyl-l-phenylamino- 
2-imida2oline-5-one et le compose (II) est le N'-[(/J)-l-(6-fluoro-2- 
benzothiazolyl)ethyl]-N^-isopropoxycarbonyl-L-valinamide. 

10 5. Compositions fongicides selon I'une des revendications 1 a 4, 

caracterisees en ce que le rapport compose (I)/compose (II) est choisi de maniere 
a produire un effet synergique. 

6. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 5, 

15 caracterisees en ce que le rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 10 
et 0,01, de preference entre 5 et 0,5. 

7. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterisees en ce que le rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 5 et 

20 0,5. 

8. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 7, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent outre les composes (I) et (II) un support 
incite convenable en agriculture et eventuellement un tensioactif convenable en 

25 agriculture. 

9. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterisees en ce qu*elles comprennent de 0,5 a 99 % de la combinaison du 
compose (I) et du compose (II). 

30 

10. Procede de lutte contre les champignons phytopathogenes des 
cultures en un lieu, consistant a appliquer au dit lieu un compose (I) et un 
compose (II) tels que defmis dans la revendication 1 . 

35 11. Procede de lutte, a titre curatif ou preventif, contre les champignons 

phytopathogenes des cultures, caracterise en ce que Ton applique aux vegetaux a 
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traiter une quantite efficace et non phytotoxique d'une composition fongicide 
selon Tune des revendications I a 9. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce que la 
5 composition fongicide est appliquee par pulverisation d'un liquide sur les parties 
aeriennes des cultures a trailer. 



13. Procede selon I'une des revendications 11 ou 12, caracterise en ce 
que la quantite de composition fongicide correspond a une dose de compose (I) 

10 comprise entre 10 et 500 g/ha, de preference entre 20 et 300 g/ha. 

14. Procede selon Tune des revendications 1 1 a 13, caracterise en ce que 
la quantite de composition fongicide correspond a une dose de compose (II) 
comprise entre 10 et 500 g/ha, de preference entre 20 et 300 g/ha. 
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15. Produit comprenant un compose de formule (I) et un compose de 
formule (II) en tant que preparation combinee pour utilisation simultanee, 
separee ou sequentielle dans la lutte contre les champignons phytopathogenes 
des cultures en un lieu. 



